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Mikroporowate wtdkna z dibutyrylochityny formowane z roztworu sporzqdzonego w alko-
holu etylowym, poddano alkalicznej obrobce przy zastosowaniu roztworéw wodorotlenku
potasu. Obrobke alkaliczng widkien dibutyrylochitynowych prowadzono w temperaturze
pokojowej w 5% roztworach wodorotlenku potasu. Obrobka ta spowodowata stopniowy
spadek ilosci grup butyrylowych i uzyskanie wiokien z chityny regenerowanej. W dalszej
kolejnosci otrzymane wiokna z chityny regenerowanej poddano alkalicznej obrobce w
nasyconych roztworach wodorotlenku potasu, ktora spowodowata stopniowy spadek ilo-
Sci grup acetylowych prowadzqcy do uzyskania widkien chitozanowych o zroznicowanym
stopniu deacetylacji. Proces przemiany we widkna chitynowe oraz chitozanowe przebiega
z roznq szybkosciq w zaleznosci od czasu, temperatury obrobki oraz stezenia wodorotlen-
ku potasu. Oznaczanie stopnia deacetylacji, a tym samym przebieg procesu deacetylacji
wldkien oceniano za pomocq spektroskopii w bliskiej podczerwieni (NIR). Zastosowana
metoda oceny stopnia deacetylacji widkien pozwala na dokladny pomiar stopnia przere-
agowania bez dodatkowej obrobki mechanicznej (ucierania proszkowania). Badang probke
umieszcza sie w komorze spektrofotometru. Widma w zakresie bliskiej podczerwieni posia-
dajq charakterystyczne pasma, ktorych analiza w sposob jednoznaczny pozwala okresli¢
stopien deacetylacji wiokien.

W pracy badano naprezenia widkien znajdujqcych sie wzdtuz linii spiralnej rozciqganej
przedzy. Badano Slizganie i wzajemne przesuniecie sie wiokien w stosunku do przedzy.
W celu okreslenia poprzecznego naprezenia sciskajacego G zaproponowano wykorzystanie
rownania wyszczegolnionego w pracy. Badano naprezenia witokien w rozciqganej przedzy
i porownano rozklad naprezen w kierunku poprzecznym i wzdluznym. Stwierdzono, ze
wzrost kqta skretu prowadzi do wzrostu wartosci poprzecznych naprezen Sciskajqcych wio-
kien w czesci centralnej przedzy. Ponadto zauwazono, ze wartosci naprezen osiowych wio-
kien zalezq od kata skretu przedzy. Wyniki uzyskane przy uzyciu tych zaleznosci sq podobne
do przedstawionych w poprzednich badaniach.

Odwijanie przedzy z nawoju odgrywa kluczowq role w wielu procesach widkienniczych. Sta-
bilnos¢ odwijania ma bezposredni wplyw na efektywnos¢ procesow wilokienniczych i na ja-
kos¢ produktow koncowych. Obliczenia oparte na modelu teoretycznym odwijania sq pomoc-
ne w projektowaniu nawojow i optymalizacji procesu odwijania. Wyprowadzono zaleznosci
czasowe predkosci katowej wirowania balonu wokol osi nawoju i predkosci odwijania oraz
wzor na kqt przewijania. Przedstawiono matematyczny model symulacji odwijania z nawo-
Jjow cylindrycznych. Pokazano jak wplywa kat przewijania na predkosé katowq i wahania
naprezenia podczas odwijania przedzy.

Opracowano program komputerowy do badania struktury i identyfikacji kanatow miedzy-
nitkowych w tkaninie w uktadzie 3D, wykonano adaptacje stanowiska komputerowej ana-
lizy obrazu oraz opracowano nie destrukcyjnq metode badania kanatow miedzynitkowych
dla tkanin o matej grubosci i malej masie powierzchniowej. Wyznaczono: wysokos¢ kanatu,
pole powierzchni przeswitu i kqt odchylenia kanatu od pozycji pionowej. Wprowadzono
wspotczynnik przeswitow powierzchni tkaniny, ktory okresla stosunek pola powierzchni
przeswitow kanatow do catkowitego pola powierzchni tkaniny. Dla pojedynczego kanatu
oraz dla catego widzianego obrazu tkaniny wyznaczono przyblizonq objetos¢ przeswitow
na podstawie ich pola powierzchni, kqta odchylenia kanatu od pozycji pionowej i diugo-
sci kanatu. Otrzymano zréznicowane pola powierzchni przeswitow kanatowych dla tych
samych tkanin. Dtugosci kanatow sq proporcjonalne do grubosci tkaniny i sq od niej wiek-
sze. Przyblizona wielkos¢ objetosci kanatu zalezy w wiekszym stopniu od wielkosci pola
powierzchni przeswitu, a w mniejszym stopniu od dlugosci kanatu. Opracowana metoda
stanowi zapowiedz programowania pustych przestrzeni w tkaninie dla optymalizacji prze-
phywu réznych mediow.

Problem inwersyjny projektowania materiatow wldkienniczych ma na celu okreslenie ma-
teriatow wildkienniczych z optymalng przewodnosciq cieplng dla grubosci zaprojektowanej
z uwzglednieniem komfortu termicznego i wygody uzytkownika. W pracy przedstawiono
problem na podstawie statego przeplywu ciepta i wilgotnosci pomiedzy ciatem cztowieka,
odziezq a Srodowiskiem zewnetrznym. Zaprezentowano i zweryfikowano prawidtowosé¢ al-
gorytmu zbieznego, algorytmu zderzenia czqstek modyfikowanych, ktory jest stosowany w
celu rozwiqzania problemu dla jednowarstwowych materiatow wildkienniczych w niskich
temperaturach. Wyniki symulacji numerycznych problemu dowodzq jego przydatnosci i
skutecznosci algorytmu w rozwiqzywaniu ztozonych problemow optymalizacji. Zachecajq-
ce rezultaty wskazujq, ze powyzszy sposob modelowania i algorytm optymalizacji mogq by¢
uzywane do roznych zastosowan.

FIBRES & TEXTILES in Eastern Europe 2015; Vol. 23, No. 2 (110)



Eksperymentalne badanie sciskania
kompozytow 3D wzmacnianych
tkaninami o sko$nym splocie
interlokowym modyfikowanych
nanorurkami weglowymi przy duzych
szybkosciach odksztatcania

P. Ma, G. Jiang, F. Zhang, Q. Chen,

X. Miao, H. Cong

str. 44

Nowy rodzaj tekstylnej linii
transmisyjnej o impedancji 50 oméw
J. Lesnikowski

str. 51

Wplyw procesow obrobki wstepnej
na sprawno$¢ przenoszenia sygnatu
tekstylnych linii transmisyjnych

S. Kursun Bahadir

str. 55

Przygotowanie materiatow
zmiennofazowych

w mikrokapsutkach za pomoca
procesu zol-zel i ich zastosowanie
w tekstyliach

X. Liu, Y. H. Lou

str. 63

Polepszenie whasciwosci
termicznych odziezy ochronnej
strazakow poprzez zastosowanie
materiatéow zmiennofazowych

F. Zhu, Q. Q. Feng, R. Liu, B. Yu, Y. Zhou
str. 68

FIBRES & TEXTILES in Eastern Europe 2015; Vol. 23, No. 2 (110)

Badano wiasciwosci sciskajqce kompozytow 3D wzmacnianych tkaninami o skoSnym splo-
cie interlokowym modyfikowanych nanorurkami weglowymi. W celu wyznaczenia uszko-
dzen powstatych na skutek Sciskania, na ktore wplywa zawartos¢ nanorurek i szybkosci
odksztalcania, badania przeprowadzono pod obciqzeniem quasi-statycznym i przy duzych
szybkosciach Sciskania. Wyniki wykazaty, ze krzywe Sciskania zalezaly od szybkosci od-
ksztatcania i zawartosci nanorurek. Uszkodzenia majq charakter rozwarstwienia i defor-
macji pod wplywem naprezen scinajqcych.

W artykule opisano nowy rodzaj tekstylnej linii transmisyjnej mogqcej znalez¢ szerokie za-
stosowanie w tekstronice. Linia ta sklada sie z tekstylnego podloza, na ktore naszyto sciezki
wykonane z tkaniny elektroprzewodzqcej. Rozmieszczenie Sciezek elektroprzewodzqcych w
proponowanej linii umozliwia tatwe uzyskanie impedancji rownej 50 Q, niezaleznie od ro-
dzaju tkaniny uzytej na jej podtoze. W artykule przedstawiono wyniki pomiarow impedancji
majqcej wplyw na wtasciwosci transmisyjne linii. Przedstawiono badania wplywu sposobu
przyszycia Sciezek elektroprzewodzqcych linii oraz bledow jej wykonania na wartosc jej
impedancyji.

Linie transmisyjne w strukturze tekstylnej sq Sciezkq zasilania lub przesytania sygnatow
analogowych/cyfrowych do komponentow elektronicznych w tekstronice. Badania ekspery-
mentalne dotyczq potencjalnych réznic w sprawnosci przenoszenia sygnatu tekstylnych linii
transmisyjnych, ktore zostaly poddane roznym procesom obrobki wstepnej. W pracy zasto-
sowano 11 przedz przewodzqcych o réinych wartosciach oporu liniowego wykonanych ze
stali nierdzewnej, posrebrzanego poliamidu i izolowanych drutow miedzianych. Przedze
te wykorzystano do stworzenia linii transmisyjnych poprzez zastosowanie roznych splotow
tkackich. Struktury tkanin zawierajqcych linie transmisyjne poddano procesom: usuwania
klejonki, obrobki alkalicznej i bielenia nadtlenkiem wodoru. Przed i po kazdym procesie ob-
robki wstepnej dokonano pomiarow zaktocen. W celu poréwnania sprawnosci przenoszenia
sygnatu zarejestrowane sygnaty bylty analizowane i poréwnane statystycznie. Wyniki poka-
zujq, ze procesy obrobki wstepnej, opor liniowy przedz przewodzqcych oraz typ splotu majq
istotny wplyw na sprawnosc¢ przenoszenia sygnatu tekstylnych linii transmisyjnych.

W celu zwiekszenia przewodnosci cieplnej i wydajnosci przemiany fazowej stworzono
material zmiennofazowy w mikrokapsutkach zbudowany z parafinowego rdzenia i
krzemionkowej powfoki. Mikrokapsutki zsyntetyzowano stosujqc tetraetoksysilan jako
nieorganiczne zrodto w procesie zol-zel. Z analizy zdje¢ mikroskopowych wynika, zZe
mikrokapsutki wykazywaty morfologie sferycznq o dobrze zdefiniowanej mikrostrukturze
rdzen-powtoka. Wielkosé i rozklad czqstek wskazujq na to, ze mikrokapsutki byly jednolite
i rozproszone rownomiernie. Poprzez transformacje Fouriera widm IR potwierdzono,
ze krzemionkowa powloka zostata korzystnie umieszczona na powierzchni rdzenia
parafinowego. Przebieg krzywej DSC pokazuje, ze mikrokapsutki z krzemionkowq powtokq
majq wyzszq temperature topnienia i entalpii. Wtasciwosci termo-regulacyjne powlekanej
tkaniny zmieniajq sie wraz z ilosciq dodanych mikrokapsuftek.

W celu zwigkszenia zdolnosci ochrony termicznej odziezy ochronnej dla strazakow, przy
uzyciu stabilizowanego materiatu zmiennofazowego w postaci proszku, stworzono mate-
rial kompozytowy sktadajqcy sie z powloki zewnetrznej, warstwy stanowiqcej bariere dla
wilgoci, wkiadki termicznej i warstwy zapewniajqcej komfort. W celu zbadania wplywu
umieszczenia materialu zmiennofazowego i temperatury przemiany fazowej na efektyw-
nos¢ ochrony cieplnej przeprowadzono serie eksperymentow (testy ochrony przeciwpoza-
rowej). Jednoczesnie oceniono zdolnosé termoregulacji tkanin kompozytowych, oceny tej
dokonano stosujqc technike stopniowego chtodzenia. Dane z badan poréownano z danymi
teoretycznymi. Stwierdzono, ze stosowanie materialow zmiennofazowych moze poprawic¢
zdolnosé buforowania ciepta. Okreslono optymalny rodzaj materiatu zmiennofazowego.
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W odziezy ochronnej strazakow zastosowano tkaning X-fiper®, ktora charakteryzuje sie
doskonatq odpornosciq i stabilnosciq termicznq. W prezentowanej pracy tkanine te pod-
dano dzialaniu energii cieplnej 6,5 kW/m2 i 9,7 kW/m2, w czasie od 0 do 30 min. Badano
i analizowano wplyw intensywnosci i czasu trwania ekspozycji cieplnej na wtasciwosci me-
chaniczne, zdolnos¢ ochrony przed efektem cieplnym, morfologie powierzchni i wtasciwo-
Sci strukturalne. Wyniki pokazujq, ze intensywnos¢é strumienia ciepta ma znaczqcy wplhyw
na wytrzymatos¢ na rozcigganie, wydtuzenie przy zerwaniu i wytrzymalos¢ na rozrywanie.
Wytrzymatos¢ na rozrywanie tkaniny byta mniejsza niz 100N po 5 minutach ekspozycji
w temperaturze 300 °C. Jednakze, zdolnos¢ ochrony przed efektem cieplnym nie zmienita
sie znaczqco. Na zdjeciach SEM powierzchni probek widoczny jest peeling i bruzdy oraz
inne zmiany strukturalne. Wyniki obserwacji SEM i spektroskopii FTIR-Ramana pozwalajq
na okreslenie mechanizmu zmian wtasciwosci mechanicznych i termicznych probek.

W pracy przeanalizowano wplyw wysokiej temperatury na obnizenie przewodnosci elek-
trycznej tekstyliow powlekanych polipyrolem, w celu oceny ich przydatnosci w zastoso-
waniach wysokotemperaturowych. Przeprowadzono analize komparatywnq dla roznych
rodzajow tekstyliow przewodzqcych, takich jak tkaniny o réznym splocie i wiokniny, ktore
wezesniej poddano szczelnemu pokryciu zZywicq epoksydowq, a nastepnie starzeniu ter-
micznemu. Wyniki porownano z rezultatami uzyskanymi dla tkaniny kwarcowej powlekanej
przewodzqcym kompozytem na bazie poliimidu i sadzy, przeznaczonej do zastosowan wy-
sokotemperaturowych. Do zmierzonych wartoSci resystancji powierzchniowej starzonych
tekstyliow dopasowano skutecznie analityczne krzywe starzenia.

W artykule scharakteryzowano wymagania i metodyke badawczq dotyczqcq oceny odpor-
nosci na uderzenie wielowarstwowych wlokienniczych ochraniaczy przeznaczonych dla
policji, zawartych w dokumentach: ,, HOSDB Blunt Trauma Protector Standard for UK
Police. Limb and Torso Protectors” i BS 7971:2002 ,, Protective clothing and equipment
for use in violent situations and in training”. Przedstawiono analize wynikow badan labo-
ratoryjnych ochraniaczy konczyn dolnych wykonanych zgodnie z wymaganiami obydwu
dokumentow normatywnych. Podjeto probe ich porownania z uwzglednieniem aspektu za-
stosowania w przysztosci.

Zwiqzek pomiedzy ukladalnosciq tkaniny, wilasciwosciami mechanicznymi przy niskich
naprezeniach a procesami wykanczalniczymi jest stosunkowo skomplikowany. Artykut
ten wskazuje na mozliwos¢ wykorzystania sztucznych sieci neuronowych do identyfikacji
uktadalnosci tkanin wetnianych poddanych procesom suchego wykanczania. Wiasciwosci
mechaniczne i powierzchniowe welnianych tkanin zmierzono za pomocq KES-FB i
FAST, a nastepnie otrzymane wyniki wprowadzono do sztucznej sieci neuronowej (ANN).
Modele ANN poréwnano przez weryfikacje bledu Sredniokwadratowego i wspotczynnika
korelacji. Wyniki wykazaly, ze kazdy model moze by¢ wykorzystany do utworzenia ilosciowo
doktadnych prognoz uktadalnosci dla tkanin wetnianych.

Badano wlasciwosci antybakteryjne tkanin nylonowych po procesie jednoczesnego bar-
wienia barwnikami kwasowymi i nanoszenia preparacji antybakteryjnej z zastosowaniem
nanoczqstek srebra koloidalnego. Wilasciwosci antybakteryjne tkanin oceniano w kierunku
dwoch bakterii chorobotworczych, tj: E. coli i S. aureus. Badano trwatos¢ wlasciwosci an-
tybakteryjnych i wybarwienia tkanin po praniu. Ponadto omowiono morfologie powierzch-
ni oraz wykresy XRD i EDX otrzymanych tkanin.
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Badano bielenie tkanin Inianych impregnowanych nadtlenkiem wodoru z zastosowaniem
promieniowania ultrafioletowego. Badano wplyw fotoinicjatora, wodorotlenku sodu, nad-
siarczanu sodu, nadtlenku wodoru, czasu naswietlania i odlegtosci pomiedzy tkaning a
lampq UV na stopien bieli, jasnos¢, utrate masy, sorpcje wilgoci i wlasciwosci zwilzajqce.
Proces bielenia UV/H >0 zoptymalizowano przy pomocy metody Box-Behnkena. Uzyskano
trzy optymalne receptury. W wyniku badan opracowano nowy proces bielenia tkanin Inia-
nych, ktory pozwala na oszczednos¢ energii i czasu.

Dopasowanie ubrania do modelu ciata jest waznym czynnikiem przy projektowaniu kom-
fortowej, funkcjonalnej i dobrze dopasowanej odziezy. Tworzenie wirtualnych prototypow
ubran otwiera nowe mozliwosci w projektowaniu, przygotowaniu i wprowadzaniu produk-
tu na rynek. Poprzednie badania dopasowania odziezy do ciala w realnym i wirtualnym
Srodowisku koncentrowaty sie jedynie na ocenie i porownaniu obszarow prawidtowego
i nieprawidlowego dopasowania. W celu uzyskania najbardziej odpowiedniego z punktu
widzenia dopasowania odziezy wirtualnego modelu ciata ludzkiego badano i porowny-
wano dopasowanie spodnicy na zywej modelce oraz na wirtualnych modelach. Ponadto
omowiono dopasowanie spodnicy do poszczegolnych partii ludzkiego ciata w stosunku do
wezesniej okreslonych obszarow. W celu wybrania najlepszego modelu do oceny dopa-
sowania spodnicy do ciata ludzkiego przeprowadzono badania matematyczne z uzyciem
danych ankietowych ocenionych analitycznym procesem hierarchicznym. Uzyskane wyniki
potwierdzajq, ze projekt jest najwazniejszym czynnikiem przy ocenie dopasowania spodnicy
do ciata. Ponadto wyniki potwierdzily, ze biodra i brzuch sq najwazniejszymi obszarami
dopasowania spodnicy do ciata.

Wyprodukowano polipropylenowe wiokna fibrylizowane oraz polipropylenowe wiokna o
przekroju okrqglym i gwiazdzistym. Wiokna pociete na odcinki o okreslonej diugosci zasto-
sowano do zbrojenia zapraw cementowych. Wyprodukowano ksztattki wykonane z zapraw
o réznej zawartosci widkien. W czasie badan wyznaczono wytrzymalosé ksztaltek na sci-
skanie i zginanie. Stwierdzono, ze dodatek wiokien nie wpltywa na wytrzymatosé zapraw na
Sciskanie. Niezaleznie od geometrii wldkien i ich zawartosci wytrzymatosé na sciskanie za-
praw zbrojonych wioknami jest identyczna z wytrzymatosciq zapraw niezbrojonych. Nato-
miast dodatek wiokien prowadzi do zmiany wytrzymatosci zapraw na zginanie. Dla zapraw
zbrojonych wioknami fibrylizowanymi wzrost wytrzymatosci na zginanie siega kilkunastu
procent. Dla zapraw zbrojonych pozostatymi wtoknami wplyw widkien jest mniej znaczqcy.
Wzrost wytrzymatosci na zginanie wyjasniono w oparciu o oddziatywania pomiedzy wiok-
nami i matrycq cementowq.

Opisano zasade tworzenia tkaniny z motywem etnicznym wedlug projektu stroju z Posavinie
w Chorwacji. Opisano specyfike i zlozonos¢ wytwarzania tych tkanin. Przedstawiono jeden
ze sposobow odtwarzania wzorow starych tkanin i omowiono problemy wystepujqce pod-
czas tego procesu technologicznego. Wyniki doprowadzily do wniosku, Ze jest wiele moz-
liwosci wzornictwa tkanin na krosnach, a odtwarzanie niektorych motywow na krosnach
Jjest mniej czasochlonne, niz w przypadku tkania recznego. Jednakze, tkaniny produkowa-
ne przemystowo sq latwo rozpoznawalne i niemozliwe jest uzyskanie charakterystycznego
wrazenia dla tkanin recznie tkanych. Biorqc to pod uwage, celem niniejszego opracowania
Jjest zbadanie i porownanie zalet i wad produkcji przemystowej tkanin przeznaczonych na
stroje ludowe, ktore moglyby zastqpic oryginalne tkaniny.

Badanie wiasciwosci zasysania wody jest waznym wskaznikiem wykorzystywanym pod-
czas oceny komfortu cieplnego tkanin. W pracy badano wiasciwosci zasysania wody (efekt
knota) tkanin bawetnianych w kierunku waqtku i osnowy ze szczegolnym uwzglednieniem
wysokosci zasysania, szybkosci zasysania, rozkladu przyrostu masy cieczy na centymetr
wysokosci zasysania oraz czasu utrzymania sie wysokosci zasysania po usunieciu tkaniny
ze zbiornika z cieczq. Wyniki pokazaly, ze kwadrat wysokosci zasysania jest zalezny od cza-
su, zarowno w przypadku osnowy jak i watku. Szybkos¢ zasysania jest wyzsza w kierunku
waqtku, w szczegolnosci na poczqtku procesu zasysania. Rozklad przyrostu masy cieczy na
centymetr wysokosci zasysania byt odwrotnie proporcjonalny do wysokosci zasysania, nie
odnotowano znaczqcej roznicy w ilosci zaabsorbowanej wody w tkaninie w kierunku watku
i osnowy.





